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1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

W niniejszym rozdziale omdéwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych dla konstrukcji monolitycznych betonowych zwigzanych z przebudowa
pomieszczen Klubu studenckiego GAMA Uniwersytetu Muzycznego Fryderyka Chopina.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie
wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz w
zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j.

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania
pokry¢ i konstrukcji dachowych i
inne podobne roboty
specjalistyczne.

45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne iz
dachowe.

45262300-4 Betonowanie

45262311-4 Betonowanie konstrukgji.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.0kreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4.Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
konstrukcjami betonowymi

1.5.006Ine wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot, ich zgodnosé z dokumentacja
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projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
2.MATERIALY

2.1.0g06lne wymagania

Do wykonania elementéw betonowych mogg byé stosowane wyroby producentéow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu muszg posiadac¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z
danego Zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrodta.
Jezeli materiaty z akceptowanego Zrédta sg niejednorodne lub nie zadawalajgcej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.2.Beton

Beton powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania : przygotowany na wezle betoniarskim i
dostarczony z Swiadectwem zgodnosci z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru recepturg. Kazda
partia betonu winna posiadac atest producenta oraz swiadectwo zgodnosci z recepturg .

2.3.Kruszywo

Zgodne z przepisami i obowigzujgcymi instrukcjami ; granulaty winny by¢ czyste bez
domieszek ciat obcych

2.4.Materialy do pielegnacji betonu

Do pielegnacji betonowej warstwy wyréwnawczej mogg by¢ stosowane:
-folie z tworzyw sztucznych,
-witdknina

2.5.Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Dopuszcza sie uzycie wytgcznie deskowania systemowego uzgodnionego z Inspektorem
nadzoru.
Deskowanie tradycyjne
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
D95017, Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-75/B-96000.
Chropowatos¢ powierzchni deskowania ponizej 2 mm.

2.6.Stal zbrojeniowa

Wymagania dotyczgce stali zbrojeniowej podano w SST - Stal zbrojeniowa
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Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatéw innych producentéw niz sugerowani
pod warunkiem, iz jakosciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz winny spetnia¢ warunki zgodnie z
ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)

3.SPRZET

3.1.Wymagania ogo6lne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robdt do ktdorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegajg oddzielnej zaptacie.

3.2.Wykonawca przysépujacy do robot korzystaé z nasepujaceqo Spratu:

-pompy do betonu
-drobnego sprzetu do rozktadania mieszanki betonowej,
-polewaczek do pielegnacji betonu.

4.TRANSPORT

Transport betonu samochodami samowyftadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego.
Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi: naruszenia jednorodnosci
masy, zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i
rodzaju konstrukciji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
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-90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
-70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
-30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
Stosowanie srodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne

4.1. Przechowywanie i skltadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one
potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materiatdw musi sie odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem osdb trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakoriczeniu robdt
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Projektowane prace

Posadzki na gruncie

Ptyta C20/25

Schody wewnetrzne

Schody zelbetowe, monolityczne, bieg i spocznik gr 15,0 cm. Wszystkie elementy wykona¢ z
betonu kl. C20/25.

5.2.0906Ine wymagania wykonania robét betonowych

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003
i PN-63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczgc¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.3.Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zosta¢ wykonane zgodnie ze specyfikacja pracy deskowania
dostarczong przez dostawce deskowania oraz zapewniac sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy
tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg sprawdzi¢ szczelnosc
deskowania, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa
powinny by¢ obficie polane woda.

5.4.Wytwarzanie mieszanki betonowej
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Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich
gwarantujgcych otrzymanie betonu z atestem.

5.5.Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢
rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnosé wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia: w fundamentach i korpusach
podpor mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz
tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajagc wibratorami
wgtebnymi, przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i dotem nalezy
stosowac belki wibracyjne.

5.6.Zagszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o S$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
pfaszczyznie poziome;.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia bufawa
wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebic¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym
wyjmowacé powoli w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charak-
teryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebo-
kosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustalié

7
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doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate
i sztywne.

5.7.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtdwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do pofaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez: usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,
obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.8.\Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego oswietlenia  zapewniajgcego  prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.9.Pobranie préobek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normga i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
-badanie sktadnikéw betonu
-badanie mieszanki betonowej
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-badanie betonu.

5.10.Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszankbetonowej i wiazaniu betonu

5.10.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do =5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7
dni.

5.10.2.Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

5.10.3.Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otzenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ufozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukgji.

5.11.Piebgnacja betonu

5.11.1. Materialy i sposoby piekgnaciji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie faczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
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1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

5.11.2.0kres pielegnacii

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od
zabetonowania.

5.12.Usuwanie deskowai stemplowai

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub
wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

Polecenie catkowitej rozbidrki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na
podstawie wynikow badania wytrzymatosci betonu, okreslonej na prébkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zblizony do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgji.

5.13.Wykaaczanie powierzchni betonu

5.13.1. Réwnaoéé powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujgce wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetfomow i wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia s3 niedopuszczalne, rysy
powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze
otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie
wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej sciany, rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego
przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj.
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

5.13.2.Faktura powierzchni i naprawa uszkodz@

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykornczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
-wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnac za pomocy tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkdw,
-braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i
uklepaé¢, aby otrzymacd rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkdéw i poréw,
wyrownang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowac
wilgotng szczotka aby usuna¢ powierzchnie szkliste.
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5.14. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem
nosnosci zatozonej w projekcie technicznym.
Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciaggty z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg projektu technicznego.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogo6lne

Wymagania ogolne podano w czesci ogdlnej specyfikacji technicznej

6.2. Kontrola betonu

Dokonywana na wezle betoniarskim, winna posiada¢ swiadectwo zgodnosci z
receptura dla kazdej dostawy. Po 28 dniach producent betonu dostarczy wyniki badan probek
betonu na sciskanie wraz z atestem.

Wykonawca zobowigzany jest do pobierania probek betonu (15x15x15)
,przechowania ich w warunkach zblizonych do warunkéw pacy konstrukcji na okres prowadzenia
prac oraz gwarancji dla potrzeb zabezpieczenia ewentualnych pdiniejszych roszczen. Kontrola
zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z
dokumentacjg projektowg i SST.

6.3.0cena wynikéw bada

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ okreslone w SST wymagania. Wszystkie elementy
robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowied SST powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTiwymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki
pozytywne.

Odbiér robdt obejmuje:

- Odbiér robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

- Odbidr koncowy

- Odbidr poszczegdlnych robot wg wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji.
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8.0DBIOR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m> wykonanej konstrukcji lub m2 powierzchni ptyty badz Sciany.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cenalm?® , 1 m2 elementu obejmuje:

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie elementu ,

-wykonanie deskowania,

-wykonanie zbrojenia,

-wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,

-pielegnacje betonu,

-roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
-przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003  Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-03264/2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.

Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych

temperatur.
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